BEST AVAILABLE COPY 



Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 




Beschei n ig u ng Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla* 
gen stimmen mit der 
ursprQnglich eingereichten 
Fassung der auf dem ndch- 
sten Blatt bezeichneten 
europdischen Patentanmel- 
dung Qberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fix&s a 
cette attestation sont 
conformes d la version 
initialement d6pos€e de 
la demande de brevet 
europ6en sp£cifi£e k la 
page suivante. 



Patentanmeidung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

03103822.7 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Der President des Europaischen Patentamts: 
im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 
Le President de ('Office europ&en des brevets 




RCvan DIJk 



EP/VEPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 




Europ&lsches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmeldung Nr: 

Application no.: 03103822.7 



Deroande no: 



Anmeldetag: 
Date of filing: 
Date de depdt: 



15.10.03 



Arnnel der/Appl 1cant( s)/Demandeur( s) : 

Koninklijke Philips Electronics N.V. 
Groenewoudseweg 1 
5621 BA Eindhoven 
PAYS-BAS 



Bezel chnung der Erf 1 ndung/T1 tl e of the Inventlon/Tltre de 1» invention: 
(Falls die Bezel chnung der Erfmdung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer A la description.) 

Kommunikationssystem und Anti-Kollisionsverfahren 

In Anspruch genommene Prloriat(en) / Pr1or1ty(1es) claimed /Priori t£(s) 
revendlquee(s) 

Staat/Tag/Aktenzelchen/State/Date/Flle no./Pays/Date/Numero de depot: 



Internationale Patentklasslf Ikatl on/Inter national Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

H04L12/413 

Am Anmeldetag benannte Vertragstaa ten/Contracting states designated at date of 
fUlng/Etats contractants designees lors du d6pot: 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MC NL 
PT R0 SE SI SK TR LI 



03103822.7 

EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



PHAT030057 EP-P -1- 

Kommunikationssvstem und Anti-Kolhsionsverfahren 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Empfengsverfehren zum kontaktlosen 
5 Empfengen einer Identifikationsinformation, die in einem Datentrager gespeichert ist und 
die von dem Datentrager auf kontaktlose Weise in Fonn von Infonnationseinheiten zu 
einer Kommunikationseinrichtung ubertragbar und mit der Kommunikationseinrichtung 
empfangbar ist, welches Empfangsverfahren die nachfolgend angefuhrten 
Verfahrenschritte aufweist, namlich Empfengen einer Informationseinheit und Erkennen, 
10 dass die empfengene Informationseinheit eine Kollision von zwei im Wesentlichen 
gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen Infonnationseinheiten reprasentiert, von 
welchen zwei unterschiedlichen Infonnationseinheiten die erste Informationseinheit von 
einem ersten Datentrager und die zweite Informationseinheit von einem zweiten 
Datentrager stammt. 

1 5 Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Abgabeverfahren zum kontaktlosen 

Abgeben einer Identifikationsinformation, welche Identifikationsinformation in einem 
Datentrager gespeichert ist und von dem Datentrager auf kontaktlose Weise in Form von 
Infonnationseinheiten an eine Kommunikationseinrichtung abgebbar ist, welches 
Abgabeverfahren die nachfolgend angefuhrten Verfahrenschritte aufweist, namlich 

20 Abgeben einer Informationseinheit. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Anti-Kollisionsverfehren 
umfassend ein Empfengsverfehren gemaB der eingangs im ersten Absatz angefuhrten 
Gattung und umfassend ein Abgabeverfahren der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten 
Gattung. 

25 Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Kommumkationseinrichtung- 

Schaltung fiir eine Kommunikationseinrichtung, welche Kommunikationseinrichtung zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit einem Datentrager ausgebildet ist, in welchem 
Datentrager eine Identifikationsinformation gespeichert ist, die von dem Datentrager her 
auf kontaktlose Weise in Form von Infonnationseinheiten empfengbar ist, wobei erste 

30 Empfengsmittel vorgesehen sind, die zum kontaktlosen Empfengen einer 

Informationseinheit ausgebildet sind, und wobei Kollision-Erkennungsmittel vorgesehen 
sind, die zum Erkennen ausgebildet sind, dass die empfengene Informationseinheit eine 
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Kollision von zwei im Wesentlichen gleichzeitig aufbretenden unterschiedlichen 
Informationseinheiten reprasentiert, von welchen zwei unterschiedlichen 
Infonnationseinheiten die eine Informationseinheit von einem ersten Datentrager und die 
andere Informationseinheit von einem zweiten Datentrager stammt 
5 Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Kommunikationseinrichtung mit 

einer Kommnnikationseinrichtung-Schaltung gemaB der im vierten Absatz angefuhrten 
Gattung. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Datentrager-Schaltung fur einen 
Datentrager, welcher Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 

10 Kommuiiikationseinrichtung ausgebildet ist und in welchem Datentrager eine 

Identifikationsinformation gespeichert ist, die von dem Datentrager aus auf kontaktlose 
Weise in Form von Informationseinheiten an die Koinmxinikationseinrichtung abgebbar ist, 
wobei zweite Abgabemittel vorgesehen sind, die auf kontaktlose Weise zum Abgeben einer 
Informationseinheit ausgebildet sind 

1 5 Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen Datentrager mit einer Datentrager- 

Schaltung gemaB der im sechsten Absatz angefuhrten Gattung. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Kommunikationssystem zum 
kontaktlosen Kommunizieren umfassend eine Kommunikationseinrichtung, die eine 
Kommunikatioiiseinrichtung-Schaltung gemaB der im vierten Absatz angefuhrten Gattung 

20 aufweist, und umfessend mindestens einen Datentrager, der eine Datentrager-Schaltung 
gemaB der im sechsten Absatz angefuhrten Schaltung aufweist 

Ein solches Empfangsverfehren gemaB der eingangs im ersten Absatz 
25 angefuhrten Gattung und ein solches Abgabeverfahren gemaB der eingangs im zweiten 
Absatz angefuhrten Gattung und ein solches Anti-Kollisionsverfehren gemaB der eingangs 
im dritten Absatz angefuhrten Gattung und eine solche Kommunikationseinrichtung- 
Schaltung gemaB der eingangs im vierten Absatz angefuhrten Gattung und eine solche 
Kommunikationseinrichtung gemaB der eingangs im funften Absatz angefuhrten Gattung 
30 und eine solche Datentrager-Schaltung gemaB der eingangs im sechsten Absatz 

angefuhrten Gattung und ein solcher Datentrager gemaB der eingangs im siebenten Absatz 
angefuhrten Gattung und ein solches Kommunikationssystem gemaB der eingangs im 
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achten Absatz angefuhrten Gattung sind aus dem Patentdokument US 5,761,570 bekannt 

Bei dem bekannten Kommunikationssystem, mit dessen Hilfe das bekannte 
Anti-Kollisionsverfehren durchffihrbar ist, bei welchem Anti-Kollisionsverfahren mit Hilfe 
der bekannten Konmmnikationseinrichtung, welche die bekannte 
5 Kommunikationseinrichtung-Schaltung aufweist, das bekannte Empfangsverfahren 
durchfiihrbar ist, und bei welchem Anti-Kolhsionsverfehren mit Hilfe des bekannten 
Datentragers, welcher die bekannte Datentrager-Schaltung aufweist, das bekannte 
Abgabeverfahren durchfuhrbar ist, ist vorgesehen, dass bei der 

Kommunikationseinrichtung eine Informationseinheit empfangen wird. Auf Grundlage der 

10 empfangenen Informationseinheit wird sodann gegebenenfalls erkannt, dass die 

empfangene Informationseinheit eine Kollision von zwei im Wesentlichen gleichzeitig 
auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten reprasentiert, von welchen zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten die eine Informationseinheit von einem ersten 
solchen bekannten Datentrager und die andere Informationseinheit von einem zweiten 

1 5 solchen bekannten Datentrager stammt. Es wird somit in diesem Betriebsfall eine 
sogenannte Kollision erkannt. 

Bei dem bekannten Kommunikationssystem besteht das Problem, dass nach 
einem Erkennen einer Kollision von im Wesentlichen gleichzeitig auftretenden, jedoch 
voneinander unterschiedlichen Informationseinheiten von der Kommunikationseinrichtung 

20 aus mit Hilfe eines bei der Kommunikationseinrichtung erzeugten und von ihr 

abgegebenen Tragersignals ein Anzeigesignal, das lediglich zum Anzeigen dieser Kollision 
vorgesehen ist, abgebeben wird. Das Anzeigesignal ist von den zumindest zwei 
Datentragern empfangbar und verarbeitbar. In diesem Zusammenhang besteht weiters das 
Problem, dass das mit dem Datentrager empfangene Anzeigesignal zum vollstandigen 

25 Abbrechen des Abgebens der kollidierenden Identifikationsinformation verwendet wird 
und dass das neuerliche Abgeben der Identifikationsinformationen fruhestens erst nach 
einem Verstreichen einer mit Hilfe einer Zufallszahl berechneten Zeitspanne wieder 
aufgenommen wird. Nach dem Verstreichen dieser Zeitspanne wird eine vollstandige 
Identifikationsinformation von neuem abgegeben, und zwar von jenem Datentrager, bei 

30 dem die kurzeste Zeitspanne berechnet wurde. Um nicht wahrend dieses Abgebens der 
Identifikationsinformation neuerlich eine Kollision zu provozieren, muss die 
Kommunikationsemrichtung kuxz nach dem neuerlichen Beginn des Empfangens von 
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Informationseinheiten der Identifikationsinformation ein weiteres Signal, namlich ein 
sogenanntes ,3elegt-SignaT aussenden, so dass alle anderen verbleibenden Datentrager 
schweigen, bis sie, nachdem die Identifikationsinformation des durch die kurzeste 
Zeitspanne begunstigten Datentragers vollstandig ubertragen wurde, neuerlich eine Abfrage 
5 betrefifend ihre Identifikationsinformation empfongen. Danach beginnen die verbleibenden 
Datentrager von neuem damit, ihre Identifikationsinformation gleichzeitig gegebenenfells 
abzugeben, bis neuerlich eine Kollision erkannt wird und neuerlich ein Datentrager aus der 
Gruppe der verbleibenden Datentrager durch Berechnung der kurzesten Zeitspanne aus 
dieser Gruppe ausgewahlt wird. Dieser Vorgang, der allgemein als Anti- 

1 0 Kollisionsverfahren bzw. Inventarisierungsverfahren bekannt ist, wird so lange wiederholt, 
bis alle Datentrager ihre Identifikationsinformation vollstandig und vor allem ohne ein 
Auftreten einer Kollision abgegeben haben. Hierbei besteht das Problem, dass das 
Berechnen einer solchen ZufeUszahl zeitaufivandig ist und dafur entsprechend 
eingerichtete Mittel bei dem Datentrager erforderlich sind. Weiters ist ein solcher 

1 5 Datentrager und eine solche Kommunikationseinrichtung fiir solche Anwendungsfalle 

praktisch ungeeignet, bei welchen Anwendungsfallen eine relativ hohe Anzahl von solchen 
Datentragern praktisch gleichzeitig innerhalb eines Kommunikationsbereiches der 
Kommunikationseinrichtung eingebracht wird und die Identifikationsinformationen von 
alien Datentragern moglichst rasch erfesst werden miissen. In einem solchen 

20 Anwendungsfall ist der zeitaufwandige Vorgang des Wartens auf des Verstreichen der 
Zeitspanne und das nachfolgende neuerliche Abgeben der vollstandigen 
Identifikationsinformation nachteilig, weil schlichtweg kein rasches und effizientes 
tTbertragen aller Identifikationsinformationen an die Kommunikationseinrichtung moglich 
ist. 

25 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 
Probleme bei einem Empfengsverfehren der eingangs im ersten Absatz angefuhrten 
Gattung und bei einem Abgabeverfahren der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten 
30 Gattung und bei einem Anti-Kollisionsverfahren der eingangs im dritten Absatz 

angefuhrten Gattung und bei einer Kommunikationseinrichtung-Schaltung der eingangs im 
vierten Absatz angefuhrten Gattung und bei einer Kommunikationseinrichtung der 
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eingangs im funften Absatz angefuhrten Gattung und bei einer Datentrager-Schaltung der 
eingangs im sechsten Absatz angefuhrten Gattung und bei einem Datentrager der eingangs 
im siebenten Absatz angefuhrten Gattung und bei einem Kommunikationssystem der 
eingangs im achten Absatz angefuhrten Gattung zu vermeiden und ein verbessertes 
5 Empfengsverfahren und ein verbessertes Abgabeverfahren und ein verbessertes Anti- 
Kollisionsverfehren und eine verbesserte Kommimikationseinrichtung- Schaltung und eine 
verbesserte Kommunikationseinrichtung und eine verbesserte Datentrager-Schaltung und 
einen verbesserten Datentrager und ein verbessertes Kommunikationssystem zu schaffen. 
Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem 

10 Empfengsverfahren gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so 
dass ein Empfangsverfahren gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 
charakterisierbar ist, namlich: 

Empfangsverfahren zum kontaktlosen Empfangen einer 
Identifikationsinformation, die in einem Datentrager gespeichert ist und die von dem 

1 5 Datentrager auf kontaktlose Weise in Form von Laformationseinheiten zu einer 
Kommunikationseinrichtung ubertragbar und mit der Kommunikationseinrichtung 
empfangbar ist, welches Empfengsverfahren die nachfolgend angefuhrten 
Verfahrenschritte aufweist, namlich Empfangen einer Informationseinheit und Erkennen, 
dass die empfengene Informationseinheit eine Kollision von zwei im Wesentlichen 

20 gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten reprasentiert, von 

welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die erste Informationseinheit von 
einem ersten Datentrager und die zweite Informationseinheit von einem zweiten 
Datentrager stammt, und Ersetzen der empfengenen Informationseinheit durch eine von der 
Kommunikationseinrichtung fbstgelegte erste Ersatz-Informationseinheit, die anstelle der 

25 die Kollision reprasentierenden Informationseinheit als jene Informationseinheit verwendet 
wird, die von dem ersten Datentrager stammt, und Abgeben der ersten Ersatz- 
Informationseinheit auf kontaktlose Weise. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem 
Abgabeverfahren gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass 

30 eiri Abgabeverfahren gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 
charakterisierbar ist, namlich: 

Abgabeverfahren zum kontaktlosen Abgeben einer Identifikationsinformation, 



PHAT030057 EP-P - 6 - 

welche Identifikationsinformation in einem Datentrager gespeichert ist und von dem 
Datentrager auf kontaktlose Weise in Form von Infonnationseinheiten an eine 
Kommunikatioiiseinrichtung abgebbar ist, welches Abgabeverfahren die nachfolgend 
angefuhrten Verfahrenschritte auiweist, namlich Abgeben einer Informationseinheit und 
S Priifen, ob nach dem Abgeben der Informationseinheit eine dutch die 

Kommunikationseinrichtung festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit von der 
Kommunikationseinrichtung her empfangbar ist, und Fortsetzen des Abgebens der 
Identifikationsinformation mit der auf die zuvor an die Kommunikationseinrichtung 
abgegebenen Informationseinheit nachfolgenden Informationseinheit, wenn entweder von 

1 0 der Kon^unikationseinrichtung her keine festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit 
empfangen wird oder eine durch die Kommunikationseinrichtung festgelegte erste Ersatz- 
Informationseinheit empfangen wird und die empfangene festgelegte erste Ersatz- 
Informationseinheit mit der zuvor an die Kommunikationseinrichtung abgegebenen 
Informationseinheit identisch ist. 

1 5 Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einem Anti- 

Kollisionsverfahren gemaB der Erfindung vorgesehen, dass das erfindungsgemaBe Anti- 
Kollisionsverfahren ein erfindungsgemaBes Empfangsverfahren und eine 
erfindungsgemaBes Abgabeverfahren umfasst 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer 

20 Kommunikationsemrichtung-Schaltung gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale 
vorgesehen, so dass eine Kommunikationseinrichtung-Schaltung gemaB der Erfindung auf 
die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Kommunikationseinrichtung- Schaltung fur eine Kommunikationseinrichtung, 
welche Kommunikationseinrichtung zum kontaktlosen Kommunizieren mit einem 

25 Datentrager ausgebildet ist, in welchem Datentrager eine Identifikationsinformation 
gespeichert ist, die von dem Datentrager her auf kontaktlose Weise in Form von 
Informationseinheiten empfangbar ist, wobei erste Empfangsmittel vorgesehen sind, die 
zum kontaktlosen Empfangen einer Informationseinheit ausgebildet sind, und wobei 
Koltision-Erkennungsmittel vorgesehen sind, die zum Erkennen ausgebildet sind, dass die 

30 empfangene Informationseinheit eine Kollision von zwei im Wesentlichen gleichzeitig 
auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten reprasentiert, von welchen zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten die eine Informationseinheit von einem ersten 
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Datentrager und die andere Informations einheit von einem zweiten Datentrager stammt, 
und wobei Ersetzungsmittel vorgesehen sind, die zum Ersetzen der empfongenen 
Informationseinheit durch eine von derKonununilcationsemrichliiiig festgelegte erste 
Ersatz-Informationseinheit ausgebildet sind, welche erste Ersatz-Informationseinheit 
5 anstelle der die Kollision reprasentierenden Informationseinheit als jene 

Informationseinheit dient, die von dem ersten Datentrager stammt, und wobei 
Abgabemittel vorgesehen sind, die zum kontaktlosen Abgeben der festgelegten ersten 
Ersatz-Informationseinheit ausgebildet sind 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einer 

10 erfindungsgemaBen Kommunikationseinrichtung eine erfindungsgemafie 
Kommutiikationseinrichtung-Schaltung vorgesehen. 

Zur Losung der vorstehend angefiihrten Aufgabe sind bei einer Datentrager- 
Schaltung gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale vorgesehen, so dass eine 
Datentrager-Schaltung gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 

15 charakterisierbar ist, namlich: 

Datentrager-Schaltung fur einen Datentrager, welcher Datentrager zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationseinrichtung ausgebildet ist und in 
welchem Datentrager eine Identifikationsinformation gespeichert ist, die von dem 
Datentrager aus auf kontaktlose Weise in Form von Informationseinheiten an die 

20 Kommunikationseinrichtung abgebbar ist, wobei zweite Abgabemittel vorgesehen sind, die 
auf kontaktlose Weise zum Abgeben einer Informationseinheit ausgebildet sind, und wobei 
Prufinittel vorgesehen sind, die zum Prufen ausgebildet sind, ob nach dem Abgeben der 
Informationseinheit eine durch die Kommunikationseinrichtung festgelegte erste Ersatz- 
Informationseinheit von der Kommunikationseinrichtung her empfangbar ist, und wobei 

25 die zweiten Abgabemittel zum Fortsetzen des Abgebens der Identifikationsinformation mit 
der auf die zuvor an die Kanrmunikationseinrichtung abgegebenen Informationseinheit 
nachfolgenden Informationseinheit ausgebildet sind, wenn bei den Prufimitteln festgestellt 
wird, dass entweder von der Kommunikationseinrichtung her keine festgelegte erste 
Ersatz-Informationseinheit empfangen wird oder eine durch die 

30 Kommunikationseinrichtung festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit empfangen wird 
und die empfangene festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit mit der zuvor an die 
Kommunikationseinrichtung abgegebenen Informationseinheit identisch ist 
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Zur Losimg der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einem 
erfindungsgemafien Datentrager eine erfindungsgemaBe Datentrager- Schaltung vorgesehen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einem 
erfindungsgemafien Kommunikations system eine erfindungsgemaBe 
5 Kommunikationseinrichtung, die eine erfindungsgemaBe Kommunikationseinrichtung- 
Schaltung aufweist, und zumindest ein erfindungsgemafier Datentrager, der eine 
erfindungsgemaBe Datentrager-Schaltung aufweist, vorgesehen. 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Erfindung ist der Vorteil 
erhalten, dass das Behandeln einer Kollision von unterschiedlichen Informationseinheiten 
10 durch ein unverzuglich stattfindendes Selektieren von einem ersten Datentrager oder einer 
Gruppe von ersten Datentragem erfolgt, so dass von dem selektierten ersten Datentrager 
oder von der Gruppe von selektierten ersten Datentragem die nachste zum Abgeben an die 
Kommunikationseinrichtung vorgesehene Informationseinheit praktisch ohne Zeitverlust 
abgebbar ist und praktisch ohne nennenswerte Verzogerung bei der 
15 Kommunikationseinrichtung trotz dem zuvor stattgefundenen Erkennen einer Kollision 
zum Verarbeiten zur Verfugung steht. 

Bei einer erfindungsgemafien Losung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 2 bzw. dem Anspruch 6 bzw. dem 
Anspruch 10 bzw. dem Anspruch 15 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, 
20 dass zumindest bei einem zweiten Datentrager oder sogar einer Gruppe von zweiten 

Datentragem, deren Infornrationseinheit an der Kollision beteiligt war, mit BBlfe der bei der 
Kommunikationseinrichtung festgelegten und abgegebenen ersten Ersatz- 
Informationseinheit ein Unterbiechen des Abgebens von Informationseinheiten der 
jeweiligen Identifikationsinformation ohne eine aufwendige bidirektionale Kommunikation 
25 mit der Kommunikationseinrichtung bewirkt ist. Dadurch ist weiters bei der 

Kommunikationseinrichtung der Vorteil erhalten, dass ein zeitaufwandiges spateres 
wiederholtes Empfangen jeder bereits kollisionsfrei empfengenen Informationseinheit 
vermieden wird, weil jede bereits zwischengespeicherte Informationseinheit zum 
Vervollstandigen der von einem der zweiten Datentrager stammenden 
30 Identifikationsinformation verwendet wird. Dadurch ist weiters bei dem Datentrager der 
Vorteil erhalten, dass das Abgeben der Identifikationsinformation zu einem spateren 
Zeitpunkt ohne ein Wiederholen von einer bereits abgegebenen Informationseinheit an 
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einer genau definierten Position innerhalb der Identifikationsinformation fortsetzbar ist 

Bei einer erfindungsgemafien Losung hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 3 bzw. dem Anspruch 1 1 
vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass die an der Kollision beteiligte und 
5 von zumindest einem zweiten Datentrager stammende Informationseinheit nicht verloren 
geht, sondem unmittelbar zum Ersetzen der die Kollision reprasentierenden empfangenen 
Informationseinheit verwendet wind, so dass zu einem spateren Zeitpunkt nur noch die 
tatsachlich noch nicht abgegebenen Informationseinheiten des zweiten Datentragers 
empfangen werden mussen. 
10 Bei einer erfindungsgemafien Losung hat es sich weiters als vorteilhaft 

erwiesen, wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 4 bzw. dem Anspruch 7 
bzw. dem Anspruch 12 bzw. dem Anspruch 16 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass ein moglichst effizientes Abgeben von Informationseinheiten eines zweiten 
Datentragers sichergestellt ist, welcher zweite Datentrager zuvor duich die bei der 
1 5 Kommunikationseinrichtung festgelegte und von ihr abgegebene erste Ersatz- 
Infonnationseinheit nicht selektiert wurde, und zwar zu einem durch die 
Kommunikationseiiirichtung wohl definierten Zeitpunkt und ohne, dass von diesem 
zweiten Datentrager Informationseinheiten wiederholt abgegeben werden mussen. Dadurch 
ist weiters der Vorteil erhalten, dass jeder an der Kollision beteiligte Datentrager, also 
20 sowohl ein erster Datentrager als auch ein zweiter Datentrager, lediglich ein einziges Mai 
alle Informationseinheiten der jeweiligen Identifikationsinformation abgeben muss. 

Es sei erwahnt, dass auch bei einem erfindungsgemafien Anti- 
Kollisionsverfahren gemaB dem Anspruch 8, welches das erfindungsgemafie 
Empfengsverfahren und das erfindungsgemafie Sendeverfehren umfasst, die im 
25 Zusammenhang mit dem Empfangsverfahren und dem Sendeverfahren angefuhrten 
Vorteile zum Tragen kommen. Gleiches gilt fur eine erfindungsgemafie 
Kommunikationseinrichtung gemaB dem Anspruch 13, welche die erfindungsgemafie 
Kommunikationseinrichtung-Schaltung gemaB einem der Anspruche 9 bis 12 aufweist. 
Gleiches gilt weiters fur einen erfindungsgemaBen Datentrager gemaB dem Anspruch 17, 
30 der die erfindungsgemafie Datentrager-Schaltung gemaB einem der Anspruche 14 bis 1 6 
aufweist Gleiches gilt weiters fur ein erfindungsgemaBes Kommunikationssystem gemafi 
dem Anspruch 18, das die zuvor angefuhrte erfindungsgemafie 
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KonHnunikationseinrichtung und mindestens einen zuvor angefiihrten erfindungsgemaBen 

Datentrager aufweist. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
5 Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 

10 beschrankt ist 

Die Figur 1 zeigt auf schematische Weise in Form eines Blockschalfbilds ein 
Kommunikationssystem gemaB der Erfindung. 

Die Figur 2 zeigt auf analoge Weise wie die Figur 1 eine erfindungsgemaBe 
Konmunikationseinrichtung des Kommunikationssystems gemaB der Figur 1 im Detail. 
1 5 Die Figur 3 zeigt auf analoge Weise wie die Figur 1 einen erfindungsgemaBen 

Datentrager des Kommunikationssystems gemaB der Figur 1 im Detail. 

Die Figur 4 zeigt ein Flussdiagramm fur ein Empfengsverfehren gemaB der 

Erfindung. 

Die Figur 5 zeigt ein Flussdiagramm fur ein Abgabeverfohren gemaB der 

20 Erfindung. 

In der Figur 1 ist ein Kommunikationssystem 1 dargestellt, das nachfolgend 
kurz System 1 genannt wird und das gemaB dem Standard ISO 14443 zum kontaktlosen 

25 Kommunizieren ausgebildet ist. Das System 1 weist eine in der Figur 2 im Detail 
dargestellte Kommunikationseinrichtung 2 und einen ersten Datentrager 3 und einen 
zweiten Datentrager 3' auf, die baulich identisch realisiert sind. Unterschiedlich ist, dass in 
dem ersten Datentrager 3 eine erste Identifikationsinformation II und in dem zweiten 
Datentrager 3' eine zu der ersten Identifikationsinformation II unterschiedliche zweite 

30 Identifikationsinformation 12 enthalten ist Die Bezugszeichen aller Komponenten des 
zweiten Datentragers 3' sind, soweit auf sie in der nachfolgenden Beschreibung Bezug 
genommen wild, durch einen Apostroph gekennzeichnet 
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Die Kommimikationseinrichtiing 2 ist zum kontaktlosen Kommunizieren mit 
jedem der zwei Datentrager 3 und 3' ausgebildet, nachdem der jeweilige Datentrager 3 
oder 3* seine Identifikationsinfonnation II bzw. 12 ohne Kollision mit einer anderen 
Identifikationsinformation an die Kommunikationseinrichtung 2 abgegeben hat und als 
5 Folge davon und vorzugsweise mit Hilfe der jeweiligen Identifikationsinformation II oder 
12 auf eindeutige Weise ansprechbar ist Zu diesem Zweck ist mit Hilfe der 
Kommunikationseinrichtung 2 ein Tragersignal C erzeugbar und abgebbar. Mit Hilfe des 
Tragersignals C sind die Datentrager 3 und 3% sobald sie innerhalb eines 
Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 eingebracht sind, mit Energie 

10 versorgbar. Mit Hilfe des Tragersignals ist weiters andererseits eine Information zwischen 
den Datentragern 3 bzw. 3* und der Kommunikationseinrichtung 2 austauschbar, wobei 
zum Zweck des Abgebens einer Information von der Kommunikationseinrichtung 2 das 
Tragersignal C einer Amplitudenmodulation unterworfen wird und wobei zum Zweck des 
Abgebens einer Information von einem der Datentrager 3 bzw. 3* das Tragersignal C einer 

1 5 Belastungsmodulation unterworfen wird. So ist beispielsweise von der 

Kommunikationseinrichtung 2 ein Inventarisierungsbefehl IC1 abgebbar, der bei den 
Datentragern 3 bzw. 3' im wesentlichen gleichzeitig ein Abgeben der jeweiligen 
Identifikationsinformation II bzw. 12 in Form von Ihformationseinheiten IU bzw. IU' 
bewirkt, die im vorliegenden Fall durch gemaB dem Manchester-Code kodierte Bits 

20 gegeben sind, worauf nachfolgend im Detail eingegangen ist. 

Die in der Figur 2 im Detail dargestellte Kommimikationseinrichtung 2 weist 
eine Kommunikationseinrichlung-Schaltung 4 auf, die einen Host-Ihterface-Anschluss 5 
aufweist, an dem sie mit einem sogenannten Host-Computer verbunden werden kann, so 
dass sie mit dem Host-Computer Informationen austauschen kann, worauf jedoch nicht 

25 naher eingegangen ist Die Kommunikationseinrichtung 1 weist weiters Obertragungsmittel 
6 auf, die durch Anpassmittel 7 und eine Obertragungsspulenkonfiguration 8 realisiert sind, 
wobei mit Hilfe der TDbertragungsspulenkonfiguration 8 auf bekannte Weise eine induktive 
Kopplung mit den Datentragern 3 bzw. 4 erzeugbar ist, und wobei mit Hilfe der 
Anpassmittel 7 auf bekannte Weise ein Anpassen zwischen einer Schaltungsimpedanz und 

30 einer Impedanz der Obertragungsmittel 6 realisierbar ist. 

Die Kommunikationseinrichtung-Schaltung 4 weist weiters einen 
Obertragungsmittel-Anschluss 9 auf, an dem die Obertragungsmittel 6 mit der 
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Komm 1 in i kations einrichtimg- S chaltung 4 verbunden sind. 

Die Kommunikationseiiirichtung-Schaltung 4 weist weiters eine 
Ablaufeteuerstufe 10 auf, die zum Steuern des Ablauft des Verarbeitens von Information in 
der Kommimikationseinrichtung-Schaltung 4 vorgesehen ist und die im vorliegenden Fall 
5 durch einen sogenannten Mihrocontroller realisiert ist, mit dessen Hilfe sowohl mit dem 
Host-Computer als auch mit jedem der Datentrager 3 bzw. 3' Information austauschbar ist 
Die KommumTcationsemrichtung-Schaltung 4 weist weiters erste Abgabemittel 
1 1 auf, die in Abhangigkeit von einem mit Hilfe der Ablaufeteuerstufe 10 erzeugbaren 
ersten Steuersignal CI bzw. von einem zweiten Steuersignal C2 zum Abgeben einer 
1 0 Information iiber den Cfbertragungsmittel-Anschluss 9 an die Obertragungsmittel 6 
ausgebildet sind. Im vorliegenden Fall ist die Information durch den 
Inventarisierungsbefehl IC1 bzw. durch eine Ersatz-Informationseiriheit (RIU1) gebildet, 
worauf nachfolgend noch naher eingegangen ist. Die ersten Abgabemittel 1 1 umfassen 
mventarisierungsbefehl-Erzeugungsmittel 12 und erste Kodiermittel 13 und erste 
15 Modulatormittel 14 und erste Verstarkermittel 15. Die Inventarisierungsbefehl- 

Erzeugungsmittel 12 sind bei einem Empfengen des ersten Steuersignals CI zum Erzeugen 
und Abgeben des mventarisierungsbefehls IC1 an die Kodiermittel 13 ausgebildet, mit 
deren Hilfe eine gemaB dem Manchester-Code kodierter Inventarisierungsbefehl CIC 
erzeugbar und abgebbar ist Die Modulatormittel 14 sind zum Empfengen des kodierten 
20 Inventarisierungsbefehls CIC und in Abhangigkeit davon zum Erzeugen und Abgeben des 
Tragersignals C, das in Abhangigkeit von dem kodierten Inventarisierungsbefehl CIC 
modulierte und unmodulierte Signalabschnitte aufweist, an die Verstarkermittel 15 
ausgebildet von welchen das Tragersignal C an die Obertragungsmittel 6 abgebbar ist mit 
deren Hilfe es von der Kommunikatiomeinrichtung 1 an die Datentrager 3 und 3' 
25 ubertragbar ist 

Die ersten Abgabemittel 1 1 weisen weiters Ersatz-mformationseinheit- 
Erzeugungsmittel 16 und zweite Kodiermittel 17 und zweite Modulatormittel 18 auf. Die 
Ersatz-Informationseinheit-Erzeugungsmittel 16 sind bei einem Empfengen des zweiten 
Steuersignals C2 von der Ablaufeteuerstufe 10 her zum Erzeugen und zum Abgeben der 
30 ersten Ersatz-lnformationseinheit RIU1 an die zweiten Kodiermittel 1 7 ausgebildet Die 
zweiten Kodiermittel 17 sind zum Kodieren der ersten Ersatz-lnformationseinheit RIU1 
gemaB dem Manchester-Code und zum Abgeben der kodierten ersten Ersatz- 
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Infonnationseinheit CRI an die zweiten Modulatormittel 18 ausgebildet, bei welchen in 
Analogie 2x1 den ersten Modulatormitteln 14 das Tragersignal C gemaB der kodierten 
Ersatz-Informationseinbeit CRI modulierbar ist und ein Abgeben des Tragersignals C an 
die Verstarkermittel 15 erfolgt, so dass auch die Ersalz-Injformationseinheit RIU1 mit Hilfe 
5 der tJbertragungsmittel 6 an die Datentrager 3 und 3' ubertragbar ist. DemgemaB sind die 
ersten Abgabemittel 1 1 zum kontaktlosen Abgeben der ersten Ers atz-Informati onseinheit 
RIU1 ausgebildet. 

Die KomrnuTiiTcatioiiseinrichtung-Schaltung 4 weist weiters Empfangsmittel 20 
auf 9 die zum kontaktlosen Empfangen einer mit Hilfe des belastungsmodulierten 

1 0 Tragersignals C von den Datentragern 3 bzw. 3 9 empfangbaren Informationseinheit RIU 
ausgebildet sind Die Empfangsmittel 19 weisen zu diesem Zweck Filtermittel 20 auf, die 
mit dem Obertragungsmittelanschluss 9 verbunden sind. Die Empfangsmittel 19 weisen 
weiters Demodulatormittel 21 und Verstarker-Filtenmttel 22 und Dekodiermittel 23 und 
Infonnationseinheit-Erkemiungsmittel 24 auf. 

1 5 Die Filtermittel 20 sind zum Filtern des an dem Obertragungsmittelanschluss 9 

auftretenden Tragersignals C ausgebildet. Die ersten Filtermittel 20 sind weiters zum 
Abgeben eines das gefilterte Tragersignal C reprasentierenden Empfangssignals RS an die 
Demodulatormittel 21 ausgebildet, mit deren Hilfe das Empfangssignal RS demodulierbar 
und als ein demoduliertes Empfengssignal DRS an die Verstarker-Filtermittel 22 abgebbar ; 

20 ist Mit Hilfe der Verstarker-Filtermittel 22 ist das demodulierte Empfangssignal DRS 
verstarkbar und neuerlich filterbar und als ein gefiltertes und demoduliertes 
Empfengs signal DRS an die Dekodiermittel 23 abgebbar, die zum Dekodieren des 
demodulierten Empfengssignals DRS und zum Abgeben eines dekodierten 
Empfengssignals DCRS ausgebildet sind. Das dekodierte Empfangssignal DCRS ist den 

25 Informationseinheit-Erkermungsmitteln 24 zufuhrbar, die zum Erkennen und zum Abgeben 
der durch das dekodierte Empfengssignal DCRS reprasentierten Informationseinheit RIU 
an die Ablaufeteuerstufe 10 ausgebildet sind. 

Die KommuniTcationseinrichtung-Schaltung 4 weist weiters Kollision- 
Erkennvmgsmittel 25 auf, denen das dekodierte Empfangssignal DCRS von den 

30 Dekodiermitteln 23 her zufuhrbar ist Die Kollision-Erkennungsmittel 25 sind zum 
Erkennen ausgebildet, dass die empfangene Informationseinheit RIU, die durch das 
dekodierte Empfangssignal DCRS reprasentiert ist, erne Kollision von zwei im 
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wesentlichen gleichzeitig auffcretenden unterschiedlichen Informationseinheiten IU bzw. 
IU' reprasentiert, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten IU bzw. IU' 
die eine Informationseinheit IU von dem ersten Datentrager 3 und die andere 
Informationseinheit IU* von dem zweiten Datentrager 3' stammt Die Kollision- 
5 Erkennungsmittel 25 sind als Ergebnis des Erkennens einer solchen Kollision zum 
Erzeugen eines Kollisionserkennungs signals CDS und zum Abgeben des 
Kollisionserkennungssignals CDS an die Ablaufsteuerstufe 10 ausgebildet 

Die Kommunikationseinrichtung-Schaltung 4 weist weiters Ersetzungsmittel 
26 auf, die zum Zusammenwirken mit den Kollision-Erkennungsmitteln 25 und fur den 

10 Fall, dass von den Kollision-Erkennungsmitteln 25 eine Kollision von unterschiedlichen 
Informationseinheiten IU bzw. IU' erkannt wird, zum Ersetzen der empfangenen 
Informationseinheit RIU durch die von der Kommunikationseinrichtung 1 festgelegte erste 
Ersatz-Infomrationseinheit RIU1 ausgebildet sind, welche erste Ersatz-Informationseinheit 
RIU1 anstelle der empfangenen und die Kollision reprasentierenden Informationseinheit 

15 RIU als jene Informationseinheit IU dient, die von dem ersten Datentrager 3 stammt. Im 
vorliegenden Fall ist per Definition, also von der bzw. durch die 

Kommunikationseinrichtung 1 festgelegt, dass die erste Ersatz-Informationseinheit RIU 1 
den logischen Wert BINS reprasentiert 

Die in der Kommunikationseinrichtung-Schaltung 4 enthaltene 

20 Ablaufsteuerstufe 10 weist weiters Informationseinheit-Speichermittel 27 au£ die zum 
Speichern von Informationseinheiten IU bzw. IU' ausgebildet sind. Die 
Infonnationseinheit-Speichermittel 27 weisen weiters Informationseinheit- 
Zwischenspeichermittel 28 auf, die zum Zwischenspeichem jeder vor dem Erkennen der 
Kollision bei der Kommunikationseinrichtung 1 empfangenen Informationseinheit IU als 

25 eine von dem zweiten Datentrager 3 ' stammende Informationseinheit IU' ausgebildet sind. 
Dabei ist bei der Ablaufsteuerstufe 10 vorgesehen, dass mit EQlfe der Ablaufsteuerstufe 10 
von jenen Informationseinheiten IU, die vor dem Auftreten einer Kollision empfangen 
warden, eine Kopie in den Infonnationseinheit-Zwischenspeichermitteln 28 als die 
Informationseinheiten IU' angelegt wird. 

30 Die Ersetzungsmittel 26 sind weiters zum neuerlichen Ersetzen der zuvor 

festgelegten ersten Ersatz-Informationseinheit RIU1 durch eine von ihr abweichende 
zweite Ersatz-Informationseinheit RIU2 ausgebildet, die anstelle der empfangenen und die 
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Kollision reprasentierenden Informationseinheit RIU als jene Informationseinheit IU' 
verwendet wild, die von dem zweiten Datentrager 3' stammt und die Kollision verursacht 
hat Mit Hilfe der Ablaufeteuerstufe 10 ist diese zweite Ereatz-Informationseinheit RIU2 in 
den Informationseinheit-Zwischensp^ 28 speicherbar, und zwar anstelle der 

5 empfangenen Informationseinheit RIU, die die Kollision verursacht hat. 

Die Koimnimikationseinrichlimg-Schaltiing 4 weist weiters 
Fortsetzungsbefehl-Erzeugungsmittel auf, die im vorliegenden Fall dutch die 
Ihventarisierungsbefehl-Erzeugungsmittel 12 realisiert sind- Die Ablaufeteuerstufe 10 ist 
weiters zum Cfberwachen ausgebildet, ob bereits alle von dem ersten Datentrager 3 her zu 

10 empfangenen Informationseinheiten IU der ersten Identifikationsinfonnation II empfengen 
wurden. Sobald alle Informationseinheiten IU der ersten Informationseinheit II empfengen 
wurden, ist die Ablaufeteuerstufe 10 zum neuerlichen Erzeugen und zum Abgeben des 
ersten Steuersignals CI an die Inventarisierimgsbefehl-Erzeugungsmittel 12 ausgebildet. 
Die Inventarisierungsbefehl-Erzeugungsmittel 12 sind sodann zum Erzeugen eines 

15 Fortsetzungsbefehls, der im vorliegenden Fall durch den Inventarisierungsbefehl IC1 
gebildet ist, und unter Zuhilfenahme der Abgabemittel 1 1 zum Abgeben des 
Fortsetzungsbefehls ausgebildet, welcher Fortsetzungsbefehl bei dem ersten Datentrager 3 
keine Wirkung zeigt und bei dem zweiten Datentrager 3' das Fortsetzen des Abgebens der 
Informationseinheiten IU' der zweiten Identifikationsinfonnation 12 mit der auf die 

20 Informationseinheit IU', die zuvor das Erkennen der Kollision verursacht hat, 

nachfolgenden Informationseinheit IU 5 bewirkt. Fur den Fall, dass wie im vorliegenden 
Beispiel lediglich zwei Datentrager 3 und 3' innerhalb des Kommunikationsbeieichs der 
Kommunikationseinrichtung 1 vorgesehen sind, weiden daraufhin von dem zweiten 
Datentrager 3' die der Informationseinheit IU', die die Kollision verursacht hat, 

25 nachfolgenden Informationseinheiten IU* kollisionsfirei an die Kommunikationseinrichtung 
1 abgegeben und mit der Koinmunikationseinrichtung 1 mit Hilfe der Empfengsmittel 19 
empfengen und in den Infomiationseinheit-Zwischenspeichermittel 28 als jene 
Informationseinheiten IU' gespeichert, die von dem zweiten Datentrager 3' stammen. 

Esseian dieser Stelle erwahnt, dass fur den Fall, dass die festgelegte erste 

30 Ersatz-Informationseinheit RIU1 den logischen Wert NULL reprasentiert, die Datentrager 
3 und 3' ihre Rollen vertauschen und zunachst der zweite Datentrager 3' seine 
Identifikationsinformation 12 vollstandig an die Kommunikationseinrichtung 1 abgibt und 
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erst danach der erste Datentrager 3 seine Identifikationsinformation II beginnend mit der 
nach der Informationseinheit IU, die die Kollision verursacht hat, auftretenden 
Informationseinheit IU vervoUstandigt 

Es sei an dieser Stelle weiters erwahnt, dass zum Beispiel bei einem 
5 Vorhandensein von drei Datentragern 3,3* und 3 * ' der Fall eintreten kann, dass bei einer 
ersten Kollision der erste Datentrager 3 mit Hilfe der ersten Ersatz-Infonnationseinheit 
RIU1 selektiert wird und seine Identifikationsinformation II vollstandig an die 
Kommunikationseinrichtimg 1 abgibt und dass danach die verbleibenden beiden 
Datentrager 3* und 3" gemeinsam die jeweilige Identifikationsinformation 12 und 13 zu 
10 vervollstandigen beginnen. Dabei kann eine zweite Kollision auftreten, so dass diese 

Gruppe von zwei Datentragern 3' und 3" neuerlich zerfillt, undbeispielsweise der zweite 
Datentrager 3* die Rolle des ersten Datentragers 3 und der dritte Datentrager 3" die Rolle 
des zweiten Datentragers 3' einnimmt, weil der zweite Datentrager 3' durch ein neuerliches 
Empfengen der ersten Ersatz-Informationseinheit RIU1 selektiert wird Daher wird in 

1 5 diesem Fall zunachst der zweite Datentrager 3 * seine Identifikationsinformation 12 
vollstandig an die Kommunikationseinrichtung 2 abgeben und danach der dritte 
Datentrager 3" seine Identifikationsinformation 13 beginnend mit der auf die 
Informationseinheit IU", die die Kollision verursacht hat, nachfolgenden 
Informationseinheit IU" vervollstandigen. 

20 Der in der Figur 3 dargestellte Datentrager 3 weist eine Datentrager-Schaltung 

29 auf, die Identifikationsinformation-Speichermittel 30 aufweist Der Datentrager 3 weist 
weiters zweite Obertragungsmittel 3 1 auf, die zum Zusammenwirken mit den ersten 
Obertragungsmitteln 6 der Kommunikationseinrichtung 1 ausgebildet sind Die 
Datentrager-Schaltung 29 weist einen Obertragungsmittelaiischluss 32 auf, an dem sie mit 

25 den zweiten tJbertragungsmitteln 3 1 verbunden ist Die zweiten tJbertragungsmittel 3 1 
weisen eine t^ertragungsspulen-Konfiguration 33 auf, die zum induktiven Koppeln mit 
der tJbertragungsspulen-Konfiguration 8 der Kommunikationseinrichtung 1 ausgebildet 
und vorgesehen ist Weiters ist innerhalb der Datentrager-Schaltung 29 ein den 
Obertragungsmitteln 30 zugeordneter Resonanz-Kondensator 34 vorgesehen, so dass die 

30 zweiten Obertragungsmitteln 3 1 einen Resonanzschwingkreis bilden, mit dessen Hilfe die 
eingangs bei der Kommunikationseinrichtung 1 erwahnte Energiezufuhr bzw. der erwahnte 
Informationsaustansch durchfuhrbar ist 
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Die Datentrager-Schaltung 29 weist weiters Versorgungsspannung- 
Erzeugnngsmittel 35 auf, die unter Ausnutzung des an dem Obertragimgsmittelanschluss 
32 auftretenden Tragersignals C zum Erzeugen und Abgeben einer Versorgungsspannung 
fur die Datentrager-Schaltung 29 gegenuber einem Bezugspotential GND ausgebildet sind. 
5 Die Datentrager-Schaltung 29 weist weiters Takterzeugungsmittel 36 auf, die 

ebenfalls mit dem Obertragungsinittelanschluss 32 verbunden sind und die unter 
Ausnutzung des an dem Ubertragungsmittelanschluss 32 auftretenden Signals zum 
Erzeugen und zum Abgeben eines Taktsignals CLK fur die Datentrager-Schaltung 29 
ausgebildet sind Die Takterzeugungsmittel 36 sind als Taktregenerierungsmittel 
10 ausgebildet 

Die Datentrager-Schaltung 29 weist weiters zweite Empfengsmittel 37 auf, die 
zum Empfangen und zum Erkennen des Inventarisierungsbefehls IC1 und des 
Fortsetzungsbefehls ausgebildet sind Zu diesem Zweck weisen die Empfengsmittel 37 
zweite Demodulatormittel 38 und zweite Dekodiermittel 39 und Inventarisierungsbefehl- 

1 5 Erkennungsmittel 40 auf. Die zweiten Demodulatormittel 3 8 sind mit dem 

Ubertragungsmittelanschluss 32 verbunden und zum Demodulieren des dort abgreifbaren ". 
Tragersignals C und zum Abgeben eines demodulierten Tragersignals DC an die zweiten ; 
Dekodiermittel 39 ausgebildet Die zweiten Dekodiermittel 39 sind zum Dekodieren des 
demodulierten Tragersignals DC und zum Abgeben des dekodierten demodulierten 

20 Tragersignals DDC an die InvenlarisierimgbefeU-Erkennungsmittel 40 ausgebildet Die 
Inventarisierungbefehl-Erkennungsmittel 40 sind zum Erkennen des mit Hilfe des 
Tragersignals C an den Datentrager 3 kommunizierten Inventarisierungsbefehls IC1 und 
zum Abgeben dieses Inventarisierungsbefehls IC1 an eine zweite Ablaufsteuerstufe 41 
ausgebildet Die zweite Ablaufsteuerstufe 41 ist in der Datentrager-Schaltung 29 zum 

25 Steuern des Ablaufens des Verarbeitens von Information, wie beispielsweise des 

empfangenen Inventarisierungsbefehls IC1 bzw. des Fortsetzungsbefehls und des daraufhin 
auszufuhrenden Abgebens bzw. des Unterbrechens und des nachfolgenden Fortfuhiens des 
Abgebens der Irrformationseinheiten IU der Identifikationsinformation II ausgebildet bzw. 
vorgesehen. 

30 Die Datentrager-Schaltung 29 weist weiters Abgabemittel 42 au£ die mit Hilfe 

der Ablaufsteuerstufe 41 und mit Hilfe von Antworterzeugungsmitteln 43 und dritten 
Kodiermitteln 44 und dritten Modulatormitteln 45 realisiert sind. Die Abgabemittel 42 sind 



PHAT030057 EP-P -18- 

als Folge des Empfangens des Inventarisierungsbefehls IC1 mit Hilfe der Ablaufsteuerstufe 
41 zum Auslesen der IdentLfikationsiBformation II in Form ihrer Informationseinheiten IU 
aus den Identi&alionsinfonnation-Speicliennitteln 30 ausgebildet und zum Abgeben der 
Infonnationseinheiten IU als einen Bestandteil eines dritten Steuersignals C3 an die 
5 Antwort-Erzeugungsmittel 43 ausgebildet Die Antwort-Eizeugungsmittel 43 sind unter 
Ausnutzung des dritten Steuersignals C3 zum Erzeugen und Abgeben einer 
Antwortinformation als Reaktion auf den Inventarisierungsbefehl IC1 ausgebildet, welche 
Antwortinformation als wesentlichen Bestandteil eine Informationseinheit IU der 
Identifikationsinformation II aufweist Die dritten Kodiermittel 44 sind zum Kodieren der 

10 Antwortinformation gemaB dem Manchester-Code und zum Abgeben der kodierten 
Antwortinformation CIU an die dritten Modulationsmittel 45 ausgebildet Die dritten 
Modulationsmittel 45 sind in Abhangigkeit von der empfangenen kodierten 
Antwortinformation CIU zum Belastungsmodulieren des an dem 
Obertragungsmittelanschluss 32 auftretenden Tragersignals C ausgebildet 

1 5 Die Datentrager-Schaltung 29 weist weiters Prufinittel 46 au£ die zum Priifen 

ausgebildet sind, ob nach dem Abgeben der Informationseinheit IU eine durch die 
Kommunikationseinrichtung 1 festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 von der 
Kommunikationseinrichtung 1 her empfengbar ist Zu diesem Zweck weisen die Prufinittel 
46 dritte Demodulatormittel 47 und dritte Dekodiermittel 48 und Ersatz- 

20 Informationseinheit-Erkennungsmittel 49 und Ersatz-Infbnnationseinheit- 

Auswertungsmittel 50 auf Die dritten Demodulatormittel 47 sind zum Demodulieren des 
an dem tJbertragungsmittelanschluss 32 auftretenden Tragersignals C und zum Abgeben 
des demodulierten Tragersignals DC an die dritten Dekodiermittel 48 ausgebildet Die 
Funktion der dritten Demodulatormittel 47 kann auch mit den zweiten Demodulatormitteln 

25 38 erfiillt werden, wodurch sich eine einfechere Schaltungsausbildung ergibt Die dritten 
Dekodiermittel 48 sind zum Dekodieren des demodulierten Tragersignals DC und zum 
Abgeben eines dekodierten demodulierten Tragersignals DDC an die Ersatz- 
Informationseinheit-Eikemiungsmittel 49 und die Ersatz-Informationseinheit- 
Auswertungsmittel 50 ausgebildet Die Ersatz-Informationseinheit-Eikennungsmittel 49 

30 sind unter Ausnutzung des dekodierten demodulierten Tragersignals DDC zum Erkennen 
ausgebildet, ob das Tragersignal C die erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 aufweist, 
wonach von den Ersata-Informationseinheit-Erkennungsmittel^ 49 ein Erkennungssignal 
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RI an die zweite Ablaufsteuerstufe 41 afogebbar ist. Die Ersatz-Infonnationseinheit- 
Auswertungsmittel SO sind zum Auswerten des dekodierten demodulierten Tragersignals 
DDC hinsichtlich der in ihr enthaltenen Infotmation ausgebildet, wobei im vorliegenden 
Fall lediglich die erste Ersatz-Infonrationseinheit RIU1 auswertbar und an die zweite 
5 Ablaufsteuerstufe 41 abgebbar ist Es sei an dieser Stelle jedoch erwahnt, dass es auch 
moglich ist, voneinander unterschiedliche Ersatz-Informationseinheiten an den Datentrager 
3 zu kommunizieren, wobei dann mit Hilfe der Ersate-Informationseinheit- 
Auswertungsmittel SO auch unterschiedliche Ersatz-Informationseinheiten auswertbar und 
an die zweite Ablaufsteuerstufe 41 abgebbar sind 

10 Die Abgabemittel sind weiters zum Fortsetzen des Abgebens der 

Identifikationsinformation II mit der auf die zuvor an die Kommunikationseinrichtung 1 
abgegebenen Informationseinheit IU nachfolgenden Informationseinheit IU ausgebildet, 
wenn bei den Priifinitteln 46 festgestellt wird, dass entweder von der 
Kommunikationseinrichtung 2 her keine festgelegte erste Ersatz-Infonnationseinheit RIU1 

1 S abgegeben und folglich empfengen wurde oder eine durch die Kommunikationseinrichtung 
1 festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 empfengen wird und zusatzlich die 
empfangene festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 mit der zuvor an die 
Kommunikationseinrichtung 1 abgegebenen Informationseinheit identisch ist Die 
Abgabemittel 42 sind weiters zum Unterbrechen des Abgebens der 

20 Identifikationsinformation II ausgebildet, wenn bei den Priifinitteln 46 festgestellt wird, 
dass von der Kommunikationseinrichtung 1 her die festgestellte erste Ersatz- 
Informationseinheit RIU1 emp&ngen wird und die empfangene erste Ersatz- 
Informationseinheit RIU1 mit der zuvor an die Kommunikationseinrichtung abgegebenen 
Informationseinheit IU nicht identisch ist. 

25 Die Abgabemittel 42 weisen weiters in der Ablaufsteuerstufe 41 vorgesehene 

Position-Speichermittel 51 au£ mit deren BBlfe zumindest die Position der auf die vor dem 
Emp&ngen der festgelegten ersten Ersatz-Informationseinheit RIU1 abgegebene 
Informationseinheit IU nachfolgenden Informationseinheit IU merkbar ist Dies geschieht 
im vorliegenden Fall durch ein Speichern eines Pointers auf die der Informationseinheit IU, 

30 die die Kollision verursacht hat, nachfolgende Informationseinheit IU. Die Abgabemittel 
42 sind weiters zum Fortsetzen des Abgebens der Informations einheiten IU der 
Identifikationsinformation II mit jener Informationseinheit IU ausgebildet, die zu der 
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gemerkten Position korrespondiert, wenn bei den zweiten Empfangsmitteln 37 das 
Empfengen des Fortsetzungsbefehls erkannt wird 

Im Folgenden ist nunmehr anhand eines Anwendungsbeispiels fur das 
System 1 gemaB der Figur 1 die Funktion der Kommxinikationseinrichtung 2 gemaB der 
5 Figur 2 und die Funktion des Datentragers 3 gemaB der Figur 3 erortert GemaB diesem 
Anwendungsbeispiel sei angenommen, dass die Identifikationsinformation II des ersten 
Datentragers 3 die binaren Werte ,,1001001" (,*EINS NULL NULL EINS NULL NULL 
EINS") und die Identifikationsinformation 12 des zweiten Datentragers 3 ' die binaren 
Werte ,,100001 1" („EINS NULL NULL NULL NULL EINS EINS 64 ) airftveist Weiters sei 

10 angenommen, dass die beiden Datentrager 3 und 3' sich innerhalb des 

Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 befinden. Da die beiden 
Identifikationsinformationen II und 12 voneinander abweichen, wird zunachst bei dem 
System 1 ein Anti-Kollisionsverfahren gestartet und abgearbeitet, das zum Behandeln einer 
Kollision von Informationseiaheiten IU bzw. IU' vorgesehen ist, welche 

1 5 Informationseinheiten IU bzw. IU' von dem jeweiligen Datentrager 3 bzw, 3 * an die 

Kommunikationseinrichtung 2 abgegeben werden, wobei bei einer solchen in diesem Fall 
bitweisen Kollision die bei der Kommunikationseinrichtung 2 empfangene 
Informationseinheit RIU ein im Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten der 
unterschiedlichen Informationseinheiten IU und IU' reprasentiert, von welchen 

20 unterschiedlichen Informationseinheiten IU und IU' die eine Informationseinheit IU von 
dem ersten Datentrager 3 stammt und die andere Informationseinheit IU' von dem zweiten 
Datentrager 3' stammt und beide Informationseinheiten IU und IU' an der vierten Position 
der jeweiligen Identifikationsinformation II bzw. 12 lokalisiert sind und die Kollision 
verursachen. Das Anti-Kollisionsverfahren umfasst ein Empfengsverfahren und ein 

25 Abgabeverfahren, worauf nachfolgend im Detail eingegangen ist 

Das Empfangsverfahren ist zum kontakflosen Empfangen einer 
Identifikationsinformation II bzw. 12, die in dem Datentrager 3 bzw. 3' gespeichert ist und 
die von dem Datentrager 3 bzw.3' her auf kontakflose Weise in Form von 
Informationseinheiten IU bzw. IU' bei der Kommunikationseinrichtung 2 empfangbar ist, 

30 vorgesehen und wird mit Hilfe der Kommunikationseinrichtung 2 bzw. der 

Kommunikationseinrichlung-Schaltung 4 bereitgestellt Das Abgabeverfehren ist zum 
kontaktlosen Abgeben einer Identifikationsinformation II bzw. 12, welche 
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Identifikationsinformation II bzw. 12 in dem Datentrager 3 bzw. 3' gespeichert ist und von 
dem Datentrager 3 bzw. 3' auf kontaktlose Weise in Form von Infonnationseinheiten IU 
bzw. IU' an die Kommunikationseintichtung 2 abgebbar ist, vorgesehen und wird mit Hilfe 
des Datentragers 3 bzw. 3% also im Wesentlichen mit Hilfe seiner Datentrager-Schaltung 4 
5 bzw. 4' bereitgestellt 

Das Empfengsverfehren wird gemaB dem in der Figur 4 dargestellten ersten 
Flussdiagramm 52 bei einem Block 54 von der Kommunikationseinrichtung 2 aus durch 
ein Senden des Inventarisierungsbefehls IC1 mit Hilfe des Tragersignals C gestartet, wobei 
ein Ihfonnationseinheit-Empfengszahler auf den Wert Null (0) gesetzt wird. 

10 Das Abgabeverfehren wird gemaB dem in der Figur 5 dargestellten zweiten 

Flussdiagramm 53 bei einem Block 55 durch ein Empfangen des Inventarisierungsbefehls 
IC1 bei dem Datentrager 3 und bei dem Datentrager 3' gleichzeitig gestartet. Daraufhin 
wird bei einem Block 56 von jedem der Datentrager 3 und 3 * mit Hilfe der jeweiligen 
Abgabemittel 42 bzw. 42' das Abgeben der jeweiligen Identifikationsinformation II und 12 

1 5 mit dem Abgeben der jeweiligen ersten Informationseinheit IU bzw. IU' gestartet, die im 
vorliegenden Fall beide den binaren Wert EINS aufweisen. Bei der 
Kommunikationseinrichtung 2 wird mit Hilfe der ersten Empfangsmittel 19 gemaB dem 
Empfkngsverfahren bei einem Block 57 eine Informationseinheit RIU empfengen und bei = 
einem Block 58 gepruft, ob eine Kollision von zwei im wesentlichen gleichzeitig 

20 auftretenden unterschiedlichen Infonnationseinheiten IU bzw. IU' durch die empfangene 
Informationseinheit RIU reprasentiert ist Da dies in der Kommunikationseinrichtung 2 mit 
Hilfe der Kollision-Erkennungsmittel 25 nicht festgestellt wird, wird das 
Empfengsverfehren bei einem Block 59 fortsetzt, bei dem entschieden wird, ob die 
empfangene Informationseinheit RIU den binaren Wert EINS oder den binaren wert NULL 

25 reprasentiert 

Fur den Fall, dass die empfangene Informationseinheit RIU den binaren Wert 
NULL reprasentiert, wird das Empfengsverfehren bei einem Block 60 fortgesetzt, bei dem 
mit Hilfe der Informationseinheit-Erkennungsmittel 24 die erste Informationseinheit IU der 
Identifikationsinformation II in den IMormationseinheit-Speichennitteln 27 gespeichert 
30 wird. Fur den Fall, dass das Prufen bei dem Block 59 ergibt, dass die empfangene 
Informationseinheit RIU den binaren Wert EINS reprasentiert, wird das 
Empfengsverfehren bei einem Block 61 fortgesetzt, bei dem mit Hilfe der 
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Infonrationseinheit-Erkennim 24 als erste Infonnationseinheit IU der 

Identifikationsinformation II ein Bit mit dem binaren Wert EINS in den 
InformationseiBhefc 27 gespeichert wird, was im vorliegenden Fall zutrifft. 

Daraufhin wird das Empfengsverfahren bei einem Block 62 fortgesetzt, bei 
5 dem der Infonnationseinheit-Empi^gszahler urn den Wert eins (1 ) erhoht wird. 

Danach wird das Empfengsverfahren bei einem Block 63 fortgesetzt, bei dem 
gepriift wird, ob der Infonnationseinheit-Zahler einen Maximalwert, im vorliegenden Fall 
den Wert sieben (7) erreicht hat. Fur den Fall, dass der Infonnationseinheit-Zahler den 
Wert sieben (7) erreicht hat, wird das Empfengsverfahren bei einem Block 64 beendet, da 
10 in diesem Fall bereits alle Informationseinheiten IU der ersten Identifikationsinformation II 
bei der Kommunikationseinrichtung 2 eingetroffen sind Fiir den Fall, dass der 
Informationseinheit-Zahler den Wert sieben (7) nicht erreicht hat, wird das 
Empfengsverfehren bei dem Block 57 fortgesetzt. 

Bei dem Abgabeverfehren wird bei einem Block 65 nach dem Abgeben der 
1 5 ersten Informationseinheit IU bzw. IU' bei den Datentragern 3 bzw. 3 ' mit Hilfe der 
jeweiligen Prufmittel 46 bzw. 46' gepriift, ob nach dem Abgeben der jeweiligen 
Informationseinheit IU bzw. IU' eine durch die Kommunikationseinrichtung 2 festgelegte 
erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 von der Kommunikationseinrichtung 2 her 
empfangbar ist 

20 Da dies im vorliegenden Fall nicht zutrifft, wird das Abgabeverfehren bei 

einem Block 66 fortgesetzt, bei dem mit Hilfe der Ablaufsteuerstufe 41 bzw. 41 ' in den 
jeweiligen Positionsspeichermitteln 51 bzw. 51' ein Pointer auf die nachste abzugebende 
Informationseinheit festgelegt wird. 

Danach wird das Abgabeverfehren bei einem Block 67 fortgesetzt, bei dem 

25 gepriift wird, ob der gemerkte Pointer kleiner oder gleich einer Pointergrenze ist, welche 
die letzte abzugebende Informationseinheit IU bzw. IU' der jeweiligen 
Identifikationsinformation II bzw. 12 reprasentiert Fur den Fall, dass der gemerkte Pointer 
die Pointergrenze noch nicht uberschritten hat, wird das Abgabeverfehren bei dem Block 
56 durch das Abgeben der zweiten Informationseinheit IU bzw. IU' fortgesetzt, die im 

30 vorliegenden Fall jeweils durch den binaren Wert NULL gegeben ist. Da sowohl an der 
zweiten Position als auch an der dritten Position der beiden Identifikationsinformationen II 
und 12 identische binare Werte vorgesehen sind, wird das zuvor beschriebene 
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Empfengsverfahren bzw. das Abgabeverfehren wie vorstehend beschrieben abgearbeitet 
Hierbei weiden die drei kollisionsfirei empfengenen Informationseinheiten ,,100" als zu der 
Identifikationsinfoimation II gehorend in der Kommunikationseinrichtung 2 mit den 
Informationseinheit-Spdchennitteln 27 gespeichert, da in diesem Stadium die Existenz des 
5 zweiten Datentragers 3 * noch nicht bekannt ist 

Danach erfolgt bei dem Abgabeverfehren das Abgeben der vierten 
Informationseinheit IU bzw. IU' der jeweiligen Identifikationsinfoimation II bzw. 12 von 
dem jeweiligen Datentrager 3 bzw. 3*. GemaB dem Abgabeverfehren wirdbei dem Block 
56 von dem ersten Datentrager 3 eine Informationseinheit IU abgegeben, die den binaren 

1 0 Wert EESTS reprasentiert. Gleichzeitig wird von dem zweiten Datentrager 3 * eine 

Informationseinheit IU* abgegeben, die den binaren Wert NULL reprasentiert. Bei der 
Kommimikationseinrichttmg 2 wird gemafi dem Empfengsverfahren bei dem Block 57 eine 
Informationseinheit RIU empfengen, die basierend auf der Kodierung im Manchester-Code 
einen gemischten Zustand bestehend aus einer binaren EINS und einer binaren NULL 

15 reprasentiert. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass auch ein Hilfstrager vorgesehen sein 

kann, der seinerseits gemafi dem Manchester-Code kodiert sein kann. Weiters konnen auch 
andere Code zur Anwendung kommen, wie der sogenannte FMO-Code, der beispielsweise 
im UHF-Bereich eingesetzt wird, oder der F2F-Code. 

Daraufhin wird bei dem Block 58 erkannt, das die empfangene 

20 Informationseinheit RIU eine Kollision der zwei im wesentlichen gleichzeitig auftretenden 
unterschiedlichen Informationseinheiten IU bzw. IU' reprasentiert, von welchen zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten IU bzw. IU' die eine Informationseinheit IU von 
dem ersten Datentrager 3 und die andere Informationseinheit IU* von dem zweiten 
Datentrager 3' stammt. Daraufhin wird das Empfengsverfahren bei einem Block 68 

25 fortgesetzt, bei dem die empfangene Informationseinheit RIU mit Hilfe der 

Ersetzungsmittel 26 durch die von der Koinmunikationseinrichtung 2 festgelegte erste 
Ersatz-Informationseinheit RIU1 ersetzt wird, die im vorliegen Fall den binaren Wert EINS 
reprasentiert und die anstelle der die Kollision reprasentierenden Informationseinheit RIU 
als jene Informationseinheit IU, die von dem ersten Datentrager 3 stammt, verwendet wird. 

30 Die in dieser Weise festgelegte erste Ersalz-Informationseinheit RIU1 wird mit Hilfe der 
Informationseinheit-Speichermittel 27 an der vierten Position der zu empfangenden ersten 
Identifikationsinfoimation II gespeichert Zugleich erfolgt gemaB dem Empfengsverfrfiren 
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ein Abgeben der ersten Ersatz-Informationseinheit RIU1 auf kontaktlose Weise an die 
Datentrager 3 bzw. 3*. 

Bei dem ersten Datentrager 3 wird gemaB dem Abgabeverfahren bei dem Block 
65 gepruft und festgestellt, dass die erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 empfangen 
5 wird, weil die Struktur des Tragersignals C eine durch die Kommunikationseinrichtung 2 
verursachte Amplitudenmodulation aufweist 

Daraufhin wird das Abgabeverfahren bei dem Datentrager 3 mit Block 69 
fortgesetzt, bei dem gepruft wird, ob die empfangene erste Ersatz-Informationseinheit 
RIU1 den binaren Wert NULL reprasentiert. Da dies im vorliegenden Fall nicht zutrifft, 

1 0 wird bei dem ersten Datentrager 3 das Abgabeverfahren bei dem Block 60 fortgesetzt, 
wodurch entschieden wurde, dass ein Fortsetzen des Abgebens der ersten 
Identifikationsinformation II mit der auf die zuvor an die Kommunikationseinrichtung 2 
abgegebene Informationseinheit IU nachfolgenden Informationseinheit IU - also mit der 
fiinften loformationseinheit — erfolgen soil, weil die durch die Kommunikationseinrichtung 

15 2 festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 empfangen wird und die empfangene 
festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 mit der zuvor an die 
Kommunikationseinrichtung 2 abgegebenen Informationseinheit IU, die den binaren Wert 
EINS reprasentierte, identdsch ist DemgemaB wird das Abgabeverfahren bei dem Block 66 
fortgesetzt. 

20 In Analogie dazu wird bei dem Datentrager 3 ' bzw. bei dem dort ablaufenden 

Abgabeverfahren ebenfells bei dem Block 65 festgestellt, dass nach dem Abgeben der 
vierten Informationseinheit IU' die durch die Kommunikationseinrichtung 2 festgelegte 
erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 von der Kommunikationseinrichtung 2 her 
empfangbar ist. GemaB dem Abgabeverfahren wird bei dem Block 69 festgestellt, dass die 

25 empfangene erste Ersatz-Informationseinheit RIU1 mit der zuvor an die 

Kommunikationseinrichtung 2 abgegebenen vierten Informationseinheit IU', die den 
binaren Wert NULL reprasentiert, nicht identisch ist und es wird zu dem Block 70 
verzweigt, bei dem das Abgeben der Identifikationsinformation 12 unterbrochen wird 
Zugleich wird bei dem Abgabeverfahren bei einem Block 70 die Position der auf die vor 

30 dem Empfangen der ersten Ersatz-Informationseinheit RIU1 abgegebene vierte 

Informationseinheit IU' nachfolgenden fiinften Informationseinheit IU' mit Hilfe des 
Pointers gemerkt 
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Im wesentlichen gleichzeitig dazu erfolgt bei dem Empfengsverfehren bei dem 
Block 68 zusatzlich, dass jede vor dem Erkennen der Kollision bei der 
Kommimikationseinrichtung 2 empfkngene Informationseinheit RIU als jene 
Infonnationseinheit IU% die von dem zweiten Datentrager 3 ' stammt, mit Hilfe der 
5 &ifomiatioiisemheit-Speichenmttel 27 zwischengespeichert wir A Dies erfolgt durch ein 
Anlegen einer Kopie der vor dem Erkennen der Kollision bei der 

Kommunikationseinrichtung 2 empfangenen Informationseinheiten IU, die zu der ersten 
Informationseinheit II gehSrend in den Infonnationseinheit-Speichermitteln 27 gespeichert 
wurden. Weiters wird bei dem Block 68 die zuvor festgelegte erste Ersatz- 

10 Ihformationseinlieit RIU1 durch eine von ihr abweichende - im vorliegenden Fall zu ihr 
komplementare zweite Ersatz-Informationseinheit RIU2 ersetzt, die im vorliegenden Fall 
den binaren Wert NULL reprasentiert, und anstelle der die Kollision reprasentierenden 
Informationseinheit als jene Informationseinheit RIU, die von dem zweiten Datentrager 3' 
stammt, an der vierten Position der von dem Datentrager 3 * her empfangbaren 

1 5 Informationseinheit 12 verwendet bzw. gespeichert wird. 

Da ab diesem Zeitpunkt der zweite Datentrager 3' bereits das Abgeben seiner 
Identifikationsinfonnation 12 untefbrochen hat und nur noch der erste Datentrager 3 seine 
Identifikationsinformation II bzw, die in der Identifikationsinfonnation II enthalteiien und 
noch ausstandigen Informationseinheiten IU an die Kommunikationseinrichtung 2 abgibt, 

20 wird in der Kommunikationseinrichtung 2 das Empfengsverfahren unter Auslassung des 
Blocks 68 abgearbeitet, da die bei der Kommunikationseinrichtung 2 empfangenen 
Informationseinheiten IU kollisionsfrei empfangen werden. Danach endet das 
Abgabeverfahren bei einem Block 71. 

Nachdem bei der Kommunikationseinrichtung 2 die erste 

25 Identifikationsinformation II vollstandig empfangen wurde und das Empfengsverfahren fur 
die Identifikationsinformation II bei dem Block 64 beendet wurde, wird das 
Empfengsverfahren bei dem Block 54 durch ein Abgeben des Fortsetzungsbefehls 
neuerlich gestartet Dadurch wird bei dem zweiten Datentrager 3' das Fortsetzen des 
Abgebens der Informationseinheiten IU' der zweiten Identifikationsinformation 12 mit der 

30 auf die vierte Informationseinheit IU*, die zuvor das Erkennen der Kollision verursacht hat, 
nachfolgenden funften Informationseinheit IU 9 getriggert. Bei dem zweiten Datentrager 3' 
wird sodann das Abgabeverfehren neuerlich bei dem Block 55 mit der MaBgabe gestartet, 
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class nach dem Empfangen des Fortsetzungsbefehls von der Kommtmikationseinrichtung 2 
das Fortsetzen des Abgebens der Informationseinheiten IU' der zweiten 
IdentiJBUkationsinformation 12 mit jener Informationseinheit IU* erfolgt, die zu der 
gemerkten Position, namlich der funften Position korrespondiert. Da zu diesem Zeitpunkt 
der erste Datentrager 3 keine Informationseinheiten mehr abgibt, wird das 
Abgabeverfahren fur die verbleibenden drei Informationseinlieiten IU' unter Auslassung 
der Blocke 69 und 70 abgearbeitet. 



effizientes Aj&ti-KoUisionsverfahren geschaffen, bei dem keiner der Datentrager 3 bzw. 3' 
die von ihm stammenden Informationsreinheiten IU bzw. IU' wiederholt abgeben muss. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass anstelle der Obertragungsspulen- 
KonjQgurationen 8 bzw. 33 auch Antennenkonfigurationen oder kapazitiv wirksame 



Es sei weiters erwahnt, dass der Fortsetzungsbefehl auch durch einen von dem 
Ihventarisierungsbefehl IC1 unterschiedlichen separaten Befehl realisiert sein kann und 
dass die Kommunikationseinrichtung-Schaltung 4 zum Erzeugen und die Datentrager- 
Schaltung 29 zum Verarbeiten dieses separaten Befehls IC2 ausgebildet sein konnen. 

Es sei erwahnt, dass Taktsignal CLK auch durch einen internen Oszillator 
erzeugt werden kann. 

Es sei weiters erwahnt, dass die erfindungsgemaBen MaBnahmen auch bei 
einem sogenannten Full-Duplex-Kommunikationssystem zum Einsatz kommen konnen, 
bei dem die Kommunikation zwischen der Kommunikationseinrichtung 2 und dem 
Datentrager 3 fiber voneinander unterscheidbare Kommunikationskanale ablauft. 



Durch das Vorsehen der erfindungsgemaBen MaBnahmen ist ein moglichst 
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Patentanspriiche: 

1 . Empfangsverfahren zum kontaktlosen Empfangen einer 
Identifflcationsinfoimation (H, 12), die in einem Datentrager (3, 3') gespeichert ist und die 
von dem Datentrager (3, 3') auf kontaktlose Weise in Form von mformationseinheiten (IU, 
5 IU') zu einer Konrmunikationseinrichtung (2) ubertragbar und mit der 

Konmiunikationseinrichtung (2) empfangbar ist, welches Empfangsverfahren die 
nacbfolgend angefuhrten Verfahrenschritte aufweist, namlich 
Empfangen einer Informations einheit (RIU) und 

Erkennen, dass die empfangene Informationseinheit (RIU) eine Kollision von zwei im 
10 Wesentlichen gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') 
reprasentiert, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') die erste 
Informationseinheit (IU) von einem ersten Datentrager (3) und die zweite 
Informationseinheit (IU') von einem zweiten Datentrager (3') stammt, und 
Ersetzen der empfangenen Informationseinheit (RIU) dutch eine von der 
15 Kommunikationseinrichtung (2) festgelegte erste Ersatz-Ihformationseinheit (RIU1), die 
anstelle der die Kollision reprasentierenden Informationseinheit (RIU) als jene 
Informationseinheit (IU) verwendet wird, die von dem ersten Datentrager (3) stammt, und 
Abgeben der ersten Ersatz-Informationseinheit (RIU1) auf kontaktlose Weise. 

2. Empfangsverfahren nach Anspruch 1, 

20 wobei zusatzlich jede vor dem Erkennen der Kollision bei der Kommunikationseinrichtung 
(2) empfangene Informationseinheit (RIU) als jene Informationseinheit (IU'), die von dem 
zweiten Datentrager (3') stammt, zwischengespeichert wird. 

3. Empfangsverfahren nach Anspruch 2, 

wobei die zuvor festgelegte erste Ersatz-lhforrnationseinheit (RIU1) durch eine von ihr 
25 abweichende zweite Ersatz-Informationseinheit (RIU2) ersetzt wird, die anstelle der die 
Kollision reprasentierenden Informationseinheit (RIU) als jene Informationseinheit (IU') 
verwendet wird, die von dem zweiten Datentrager (3') stammt 

4. Empfangsverfahren nach Anspruch 3, 

wobei nacbfolgend auf ein vollstandiges Vorliegen aller Informationseinheiten (IU), die 
30 von dem ersten Datentrager (3) stammen, ein Fortsetzungsbefehl erzeugt und auf 

kontaktlose Weise abgegeben wird, mit dessen Hilfe bei dem zweiten Datentrager (3') das 
Fortsetzen des Abgebens der Informationseinheiten (IU') der Identifilcatiominformation 



PHAT030057 EP-P - 28 - 

(12) mit der auf die Informationseinheit (IU'), die zuvor das Erkennen der Kollision 
verursacht hat, nachfolgenden Informationseinheit (TIP) erfolgt. 

5. Abgahevexfehren zum kontaktlosen Abgeben einer 
Identiflkationsmformation (II, 12), welche Identifikationsinformation (II, 12) ™ einem 
5 Datentrager (3, 3') gespeichert ist und von dem Datentrager (3, 3') auf kontaktlose Weise 
in Form von Infonnationsemheiten (IU, IU') an eine Kornmunikationseinrichtung (2) 
abgebbar ist, welches Abgabeverfahren die nachfolgend angefuhrten Verfahrenschritte 
aufweist, namlich 

Abgeben einer Informationseinheit (IU, IU') und 
10 Priifen, ob nach dem Abgeben der Informationseinheit (IU, IU') eine durch die 

Kornmunikationseinrichtung (2) festgelegte erste Ersate-Irrformationseinheit (RIU1) von 
der Kommurdkationseinrichtung (2) her empfangbar ist, und 

Forteetzen des Abgebens der Identifikationsinformation (II, 12) mit der auf die zuvor an die 
Koromurukationseinrichtung (2) abgegebenen Informationseinheit (IU, IU') nachfolgenden 
15 Informationseinheit (IU, IU'), wenn entweder von der Kornmunikationseinrichtung (2) her 
keine festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) empfangen wird oder eine durch 
die Kornmunikationseinrichtung (2) festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) 
empfangen wird und die empfangene festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) 
mit der zuvor an die Korrmiunikationseinrichtung (2) abgegebenen Informationseinheit (IU, 

20 IU') identisch ist. 

6. Abgabeverfahren nach Anspnich 5, 
wobei das Abgeben der Identifnationsinformation (U, 12) unterbrochen wird, wenn von 
der Kommunikatioriseinrichtung (2) her die festgelegte erste Ersate-Informationseinheit 
(RIU1) empfangen wird und festgestellt wird, dass die empfangene erste Ersatz- 

25 Informationseinheit (RIU1) mit der zuvor an die Kornmunikationseinrichtung (2) 
abgegebenen Informationseinheit (IU, IU') nicht identisch ist und 
wobei zumindest die Position der auf die vor dem Empfangen der ersten Ersate- 
Informationseinheit (RIU1) abgegebene Informationseinheit (IU, IU') nachfolgenden 
Informationseinheit (IU, IU') gemerkt wird. 

30 7. Abgabeverfahren nach Anspruch 6, 

wobei nach einem Empfangen eines Fortsetzungsbefehls von der 
Kommunikationseinrichtung her das Fortsetzen des Abgebens der Informationsemheiten 
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(IU, ILP) der Identifikationsinformation (II, 12) mitjener Informationseinheit (IU, IU') 
erfolgt, die zu der gemerkten Position korrespondiert. 

8. Anti-Kolhsionsverfahren zum Behandeln einer Kollision von 
Informationseinheiten (IU, IU 7 ), welche Infonnationseinheiten (IU, IU*) von jeweils einem 

5 Datentrager (3, 3') an eine Kommunikationseinrichtung (2) abgegeben warden und bei 
welcher Kollision die bei der Kommunikationseinrichtung (2) empfengene 
Informationseinheit (RIU1) ein im wesentlichen gleichzeitiges Auftreten der 
unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') reprasentiert, von welchen 
unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') die eine Informationseinheit (IU) von 
10 einem ersten Datentrager (3) stammt und die andere Informationseinheit (IU') von einem 
zweiten Datentrager (3') stammt, 

wobei das Anti-KolHsionsverfehren ein Empfengsverfehren nach einem der Anspruche 1 
bis 4 und ein Abgabeverfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7 umfasst 

9. Kommunikatiomeinrichtung-Schaltung (4) fiir eine 

1 5 Kommunikationseinrichtung (2), welche Kommunikationseinrichtung (2) zum 

kontakflosen Kommunizieren mit einem Datentrager (3, 3') ausgebildet ist, in welchem 
Datentrager (3, 3') eine Identifikationsinformation (II, 12) gespeichert ist, die von dem 
Datentrager (3, 3') her auf kontaktlose Weise in Form von Informationseinheiten (IU, IU') 
empfangbar ist, 

20 wobei erste Empfangsmittel (19) vorgesehen sind, die zum kontaktlosen Empfengen einer 
Informationseinheit (RIU) ausgebildet sind, und 

wobei Kollision-Erkennungsmittel (25) vorgesehen sind, die zum Erkennen ausgebildet 
sind, dass die empfengene Informationseinheit (RIU) eine Kollision von zwei im 
Wesentlichen gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') 

25 reprasentiert, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') die eine 
Informationseinheit (IU) von einem ersten Datentrager (3) und die andere 
Informationseinheit (IU') von einem zweiten Datentrager (3 ') stammt, und 
wobei Ersetzungsmittel (26) vorgesehen sind, die zum Ersetzen der empfengenen 
Informationseinheit (RIU) durch eine von der Kommunikationseinrichtung (2) festgelegte 

30 erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) ausgebildet sind, welche erste Ersatz- 
Informationseinheit (RIU1) anstelle der die Kollision reprasentierenden 
Informationseinheit (RIU) als jene Informationseinheit (IU) dient, die von dem ersten 
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Datentrager (3) stammt, lmd 

wobei Abgabemittel (1 1) vorgesehen sind, die zum kontakttosen Abgeben der festgelegten 
ersten Ersatz-Informationseinheit (RUI1) ausgebildet sind 

10. K nTnTniitiikfttintiReitirichiiing-Schaltung (4) nach Anspruch 9, 

5 wobei Informationseinheit-Zwischen^ (28) vorgesehen sind, die zum 

zwischenspeichern jeder vor dem Erkennen der Kollision bei der 

Koinmunikationseinrichtung (2) empfengbaren Informationseinheit (RIU) als eine von dem 
zweiten Datentrager (3') stammende Infonnationseinheit (IU') ausgebildet sind 

1 1. Kommunikationseinrichtung-S^ (4) nach Anspruch 10, 

10 wobei die Ersetzungsmittel (26) zum neuerlichen Ersetzen der zuvor festgelegten ersten 
Ersatz-Informationseinheit (RIU1) dutch eine von ihr abweichende zweite Ersatz- 
Informationseinheit (RIU2) ausgebildet sind, die anstelle der die Kollision 
reprasentierenden Informationseinheit (RIU) als jene Informationseinheit (IU') verwendet 
wird, die von dem zweiten Datentrager (3') stammt 

15 12. KotTiniirniVatinnseinrichtung-Schaltung (4) nach Anspruch 11, 

wobei Fortsetzungsbefehl-Erzeugungsmittel (12) vorgesehen sind, die zum Erzeugen eines 
Fortsetzungsbefehls ausgebildet sind, welcher Fortsetzungsbefehl unter Zuhilfenahme der 
ersten Abgabemittel (1 1) abgebbar ist und welcher Fortsetzungsbefehl bei dem zweiten 
Datentrager (3*) das Fortsetzen des Abgebens der Informationseinheiten (IU') der 

20 Identifikationsinformation (12) mit der auf die Informationseinheit (HP), die zuvor das 
Erkennen der Kollision verursacht hat, nachfolgenden Informationseinheit (IU') bewiikt 

13. Kommuiiikationseinrichtung (2) mit einer Kommunikationseinrichtung- 
Schaltung (4) nach einem der Anspriiche 9 bis 12. 

14. Datentrager-Schaltung (29, 29') fur einen Datentrager (3, 3'), welcher 
25 Datentrager (3, 3') zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 

Konnnunikationseinrichtung (2) ausgebildet ist und in welchem Datentrager (3, 3') eine 
Identifikationsinformation (II, 12) gespeichert ist, die von dem Datentrager (3, 3') aus auf 
kontaktlose Weise in Form von Informationseinheiten (IU, IU') an die 
Koinmunikationseinrichtung (2) abgebbar ist, 
30 wobei zweite Abgabemittel (42, 42') vorgesehen sind, die auf kontaktlose Weise zum 
Abgeben einer Informationseinheit (IU, IU') ausgebildet sind, und 

wobei Prufinittel (46, 46') vorgesehen sind, die zum Prufen ausgebildet sind, ob nach dem 



PHAT030057 EP-P 



-31- 



Abgeben der Informationseinheit (IU, IU') eine durch die Kommunikationseinrichtung (2) 
festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) von der Kommunikationsedmichtung 
(2) her empfangbar ist, und 

wobei die zweiten Abgabemittel (42, 42') zum Fortsetzen des Abgebens der 
5 Identifikationsinformation (II, 12) mit der auf die zuvor an die Kommunikalionsemrichtung 
(2) abgegebenen Informationseinheit (IU, IU') nachfolgenden Informationseinheit (IU, IU') 
ausgebildet sind, wenn bei den Priifinitteln (46, 46') festgestellt wird, dass entweder von 
der Kommunikationseimichtung (2) her keine festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit 
(RIU1) empfangen wild oder eine durch die Kommunikationseimichtung (2) festgelegte 
10 erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) empfangen wird und die empfengene festgelegte 
erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) mit der zuvor an die Kommunikationseinrichtung 
(2) abgegebenen Informationseinheit (IU, IU') identisch ist. 

15. Datentrager-Schaltung (29, 29*) nach Anspruch 14, 

wobei die zweiten Abgabemittel (42, 42') zum Unterbrechen des Abgebens der 
1 5 Identifikationsinformation (II , 12) ausgebildet sind, wenn bei den Priifinitteln (46, 46') 
festgestellt wird, dass die von der Kommunikationseimichtung (2) her empfengene 
festgelegte erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) mit der zuvor an die 
Kommunikationseinrichtung (2) abgegebenen Informationseinheit (IU, IU') nicht identisch 
ist, und 

20 wobei die zweiten Abgabemittel (42, 42') Position-Speichermittel (51,51') auiweisen, mit 
deren Hilfe zumindest die Position der auf die vor dem Empfangen der feslgelegten ersten 
Ersatz-Informationseinheit (RIU1) abgegebene Informationseinheit (IU, IU') 
nachfolgenden Informationseinheit (IU, IU') merkbar ist. 

16. Datentrager-Schaltung (29, 29') nach Anspruch 15, 

25 wobei zweite Empfangsmittel (37, 37') zum Empfangen und zum Erkennen eines 

Fortsetzungsbefehls ausgebildet sind, der von der Kommunikationseinrichtung (2) her auf 
kontaktlose Weise empfengbar ist, und 

wobei die zweiten Abgabemittel (42, 42') zum Fortsetzen des Abgebens der 
Informationseinheiten (IU, IU') der Identifikationsinformation (II, 12) mit jener 
30 Informationseinheit (IU, IU*) ausgebildet sind, die zu der gemerkten Position 
korrespondiert, wenn bei den Empfangsmitteln (37, 37') das Empfengen des 
Fortsetzungsbefehls erkannt wird. 
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17. Datentrager (3, 3') mit einer Datentrager-Schaltung (29, 29') nach einem 
der Anspruche 14 bis 16. 

1 8. Kommunikationssystem (1) zum kontaktlosen Kommunizieren, 
wobei eine Kommirnikationseiiirichtun (2), die eine Kommxinikationseinrichtuiig- 

5 Schaltung (4) nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 aufweist, vorgesehen ist und 

wobei mindestens ein Datentrager (3, 3*), der eine Datentrager-Schaltung (29, 29') nach 
einem der Anspruche 14 bis 16 aufweist, vorgesehen ist. 
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Zusammenfessimfl 

ynmmimilratirmegygtem und Anti-Komfrionsverfehren 



Bei einem Empfangsverfahren zum kontaktlosen Empfengen einer 
5 Identifikationsinformation (II, 12), die in einem Datentrager (3, 3 ') gespeichert ist und die 
von dem Datentrager (3, 3') her auf kontaktlose weise in Form von Informationseinheiten 
(IU, IU') mit einer Kommunikationseinrichtung (2) empfangbar ist, ist vorgesehen, dass 
erstens eine Informationseinheit (RIU) empfengen wird und dass zweitens erkannt wird, 
dass die empfangene Informationseinheit (RIU) eine Kollision von zwei im Wesentlichen 
10 gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') reprasentiert, 
von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten (IU, IU') die eine 
Informationseinheit (TU) von einem ersten Datentrager (3) und die andere 
Informationseinheit (IU') von einem zweiten Datentrager (3*) stammt, und dass drittens 
eine empfangene und eine Kollision reprasentierende Informationseinheit (RIU) durch eine 
15 von der Kommunikationseinrichtung (2) festgesetzte erste Ersatz-Informationseinheit 
(RIU1) ersetzt wird, die anstelle der die KoUision reprasentierenden Informationseinheit 
(RIU) als jene Informationseinheit (IU) verwendet wird, die von dem ersten Datentrager (3) 
stammt, und dass viertens die erste Ersatz-Informationseinheit (RIU1) auf kontaktlose 
Weise abgegeben wird. 
20 (Figur 1) 
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